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1. 概述 

1.1 项目概况 

随着我国产业结构调整的深入推进，大量工业企业被关停并转、破产或搬迁，

腾出的工业企业地块作为城市建设用地被再次开发利用。根据《中华人民共和国

土壤污染防治法》、《北京市土壤污染防治工作方案》及“北京市土壤污染防治

2023 年行动计划”等有关文件精神，按照全市统一部署和要求，优化建设用地

风险防控制度，督促依法调查。 

北京巴布科克•威尔科克斯有限公司位于北京市石景山区石景山路 36 号，于

1960 年 5 月投产，占地面积 316116.66m2，主要进行生产中高压、超高压、亚临

界、超临界的大型电站锅炉，地块内设有生产区、储存区、废气治理设施等区域，

于 2023 年 6 月停产。该地块作为石景山区城市更新项目的重点地块，为查明和

消除地块中残留污染物对人体健康的潜在危害，满足置换出的地块后续开发的要

求，需对该区域土壤污染状况进行调查与评估，确定可能或潜在的污染区域、污

染物构成以及污染程度，为地块的科学管理提供依据。 

根据《北京石景山区 SS00-1617 街区控制性详细规划（街区层面）（2022 年

-2035 年）》，关闭地块以后用地类型主要为公园绿地、研发设计用地、工业研发

用地、基础教育用地、其他类多功能用地、公用停车场用地等。本次调查地块为

SS00-1617-0012 地块，占地面积 54100m
2，按照规划，该地块为企业自主升级改

造地块，用地性质不变，仍为工业用地，具体用途有调整，由 M1 一类工业用地

转变为 M4 工业研发用地，地块使用权人不变，仍为北京巴布科克•威尔科克斯

有限公司。 

2024 年 5 月，北京巴布科克•威尔科克斯有限公司（土地使用权人）委托北

京建工环境修复股份有限公司（土壤污染状况初步调查单位），对北京巴威公司

科技研发中心地块（SS00-1617-0012 地块）进行地块土壤污染状况初步调查工作。

2024 年 10 月，北京巴布科克•威尔科克斯有限公司（土地使用权人）委托北京

地勘水环工程设计研究院有限公司（土壤污染状况详细调查单位），对北京巴威

公司科技研发中心地块（SS00-1617-0012 地块）进行地块土壤污染状况详细调查

工作，确定该地块的土壤中苯并（a）芘、石油烃和重金属锰含量超过《土壤环

境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》(GB3600--2018)中第二类用地
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筛选值，可能会对人体健康产生风险，根据国家相关规定，本地块需要对场地开

展风险评估工作，为地块的安全开发利用提供支持。 

1.2 地块范围 

本地块规划范围为北京巴威公司科技研发中心科技研发中心地块

（SS00-1617-0012 地块），规划占地面积 54100 m
2。由于调查阶段尚无正式的红

线，因此按照预计红线进行调查，调查面积为 62970.95m
2，调查范围沿东西南

北四个方向进行了扩大，确保能够覆盖红线，其中西侧扩至围墙外，东侧扩至厂

内道路，南侧扩大至库房外道路，向北扩大至浴室的北侧。地块边界拐点坐标见

表 1-1，地块调查范围见 1-1，调查范围线与规划红线位置关系见图 1-2。 

表 1-1 调查场地边界坐标一览表 

序号 X Y 东经 北纬 

1 39430792.0109  4419014.1245  116.19069868  39.90247590  

2 39430792.0109  4418694.7960  116.19073252  39.89960020  

3 39430594.8128  4418694.7762  116.18842685  39.89958391  

4 39430594.8128  4419014.1046  116.18839292  39.90245960  

注：XY 坐标为国家 2000 高斯投影（中央子午线 117°） 

 

图 1-1 本地块范围四至 
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图 1-2 地块调查范围与规划红线位置关系 

1.3 工作依据 

1.3.1 法律法规 

 《中华人民共和国环境保护法》（2015 年 1 月 1 日） 

 《中华人民共和国土壤污染防治法》（2019 年 1 月 1 日） 

 《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》（2020 年修订） 

 《土壤污染防治行动计划》（国发〔2016〕31 号） 

 《污染地块土壤环境管理办法》（部令 第 42 号） 

 《关于加强工业企业关停、搬迁及原址场地再开发利用过程中污染防治

工作的通知》，环发[2014]66 号 

 《国务院办公厅关于印发近期土壤环境保护和综合治理工作安排的通

知》（国办发[2013]7 号） 

 《关于保障工业企业场地再开发利用环境安全的通知》（环发[2012]140
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1.3.2 标准规范 

 《土壤环境质量  建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》

(GB36600-2018） 

 《地下水质量标准》（GB14848-2017） 

 《生活饮用水卫生标准》(GB5749-2022) 

 《土的分类标准》（GBJ145） 

 《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001） 

 《土工试验方法标准》（GB-T 50123-1999） 

 《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ 25.1—2019） 

 《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ 25.2-2019） 

 《建设用地土壤污染风险评估技术导则》（HJ 25.3-2019） 

 《地块土壤和地下水中挥发性有机物采样技术导则》(HJ 1019-2019) 

 《土壤环境监测技术规范》（HJ/T 166-2004） 

 《地下水环境监测技术规范》（HJ 164-2020） 

 《环境检测分析方案标准指定技术导则》（HJ/T168-2004） 

 《建设用地土壤环境调查评估技术指南》（部公告 2017 年第 72 号） 

 《污染场地岩土工程勘察标准》（HG/T20717-2019） 

 《建设用地土壤污染状况调查与风险评估技术导则》（DB11/T656-2019） 

 《场地土壤环境风险评价筛选值》（DB11/T 811-2011） 

 《建设用地土壤污染风险筛选值》（DB13/T 5216—2020） 

 《建设用地土壤污染风险筛选值和管制值》（DB4403/T 67—2020） 

 《上海市建设用地土壤污染状况调查、风险评估、风险管控与修复方案

编制、风险管控与修复效果评估工作的补充规定（试行）的通知》（沪

环土[2020]62 号） 

1.3.3 其它文件 

 《北京石景山区 SS00-1617 街区控制性详细规划（街区层面）（2022 年

-2035 年）》（草案）； 

 《北京巴布科克·威尔科克斯有限公司清洁生产审核报告》（2015 年 11
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月）； 

 《北京巴布科克·威尔科克斯有限公司厂区平面图》（2008 年 12 月）； 

 《集箱（重容、燃烧器）车间工艺布局图》； 

 《南货场刷漆场地 VOC 治理项目环境影响报告书》（2014 年）； 

 《厂区电力(10KV 和 380V)布置图》； 

 《科技研发中心工程勘察服务项目岩土工程勘察报告》（2024 年 6 月）； 

 《石景山区巴威-北锅用地更新改造项目规划综合实施方案》（2023 年 12

月）。 

 《 北 京 巴 布 科 克 • 威 尔 科 克 斯 有 限 公 司 科 技 研 发 中 心 地 块

（SS00-1617-0012 地块）土壤污染状况调查报告》（2025 年 1 月） 

1.4 技术路线 

根据《建设用地土壤污染风险评估技术导则》（HJ 25.3-2019）和《建设用地

土壤污染状况调查与风险评估技术导则》（DB11/T 656-2019）的要求，评估地块

土壤中污染物的健康风险和污染物迁移扩散对周边环境污染的可能性。主要工作

内容包括：地块概念模型细化、健康风险评估（危害识别、暴露评估、毒性评估、

风险表征）、风险控制值的确定、划定风险管控与修复范围、编制风险评估报告，

技术路线图如下： 
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图 1-3 风险评估技术路线
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2 地块概况 

2.1 土地利用状况 

2.1.1 地块现状 

巴威公司已于 2023 年 6 月全面停产，厂区门口有专人值守，避免外人进入。本

地块位于巴威公司中部偏西位置，调查范围内有重容集箱车间、燃烧器车间、原料堆

放场地、喷漆房、露天焊接区、危废间、库房、锅炉房、食堂、浴室等区域。巴威公

司平面布置图见图 2-6，本地块平面布置见图 2-7。 

 

图 2-1 巴威公司平面布置图 
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图 2-2 本地块平面布置图 

目前车间建筑物未拆除，未来研发中心会保留现有建筑框架，在内部进行加层改

造，车间内设备设施除拟保留的水压机外已全部拆除，厂区现状见图 2-4。 

地块内除车间建筑物未来不会拆除以外，其他区域（喷漆房、危废间、库房、锅

炉房、食堂和浴室）建筑物也未拆除，主要原因为该地块为企业自主升级改造地块，

巴威公司其他区域地块为出让地块，其他区域仍有在用办公区，不满足出让条件，需

先行将本地块升级改造后，将巴威公司其他区域的办公区转移至本地块，才能满足出

让条件，同时本地块内食堂浴室等为在用区域。 

表 2-1 地块内建筑物基本情况 

建筑物名称 
是否已

拆除 

是否有遗

留物料 
是否有遗留的设备 备注 

重容车间 否 否 
是，西侧遗留有水压机，为拟保

留设备  

建筑物不拆除，未来

研发中心依托现有

车间建筑物框架进

行升级改造 

集箱车间 否 否 否 

燃烧器车间 否 否 否 

喷漆房 否 否 否 待拆除 

危废间 否 否 否 待拆除 

库房 否 否 否 待拆除 

锅炉房 否 否 / 待拆除 

食堂 否 否 / 待拆除 

浴室 否 否 / 待拆除 
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图 2-3 重容车间拟保留水压机 

  

  

图 2-4 厂区现场现状 



北京巴威公司科技研发中心地块土壤污染风险评估报告 

 

10 

2.1.2 场地地层物理参数 

为获取场地土样的物理参数，为后续的风险评价提供依据，本次详细调查对土壤

样品进行了主要包括含水量、天然密度、饱和度、孔隙比、孔隙率、塑限、塑性指数、

液性指数、实验室垂直渗透系数和粒径分布等物理参数的测试，测试样本数见表 2-2

错误!未找到引用源。和测试报告见图 2-5 图 2-5。 

表 2-2 土工样品测试信息表 

项目 件数 项目 件数 

含水率 19 土粒比重 19 

密度 19 孔隙比 19 

饱和度 19 孔隙度 19 

液限 19 塑限 19 

塑性指数 19 液性指数 19 

垂直渗透系数 19 水平渗透系数 19 

颗粒组成 19   
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图 2-5 土工试验报告 
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3 地块污染情况 

3.1 布点与采样 

3.1.1 土壤 

初步环境调查和详细环境调查阶段共完成土壤钻孔 43 个（含 1 个土壤背景

点），其中初步调查完成土壤钻孔 24 个（含 3 个土水共同点）；详细调查完成土

壤钻孔 16 个，分别位于初步调查发现的锰超标区、石油烃超标区和苯并（a）芘

超标区；为确定石油烃超标范围，开展了补充调查，完成土壤钻孔 3 个，同步完

成初步调查阶段 2 个未兜底点位的原位兜底工作，具体布点情况如下。 

表 3-1 土壤采样点分布 

序

号 
位置 

布点数量（个） 
备注 

初调 详调 补充调查 总数 

1 重容集箱车间 11 5 3 19 
石油烃 

超标区 

2 燃烧器车间 
2（含 1 个土

水共同点） 
    2 

 

3 原料堆存场地 4     4 
 

4 喷漆房 1     1 
 

5 露天焊接区 1 6 
 

7 锰超标区 

6 危废间 1     1 
 

7 锅炉房/柴油罐 
1 个土水共同

点 
5   6 

苯并（a）芘 

超标区 

8 
浴室、食堂及

空地 
1     1 

 

9 
巴威公司 

北门外 
1     1 背景点 

10 撬装加油机 
1 个土水共同

点 
    1 

 

合计 24 16 3 43 
 

初步调查土壤钻孔的实际钻探深度为 2.5-4m，以钻至卵石层为终孔原则；对

照点取表层土壤样品，钻探深度为0.5m；土水共同点的实际钻探深度为11.5-23m；

详细调查实际钻探深度为 5.5-6.5m ，以钻至粘粉或粉粘土层为终孔原则；补充

调查阶段钻探深度为为 6.9-7.0，以钻至粘粉或粉粘土层为终孔原则。共采集土壤

样品 258 件，其中重金属锰土壤样品 153 件（初步调查 106 件，详细调查 47 件），
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石油烃(C10-C40)土壤样品 175 件（初步调查 106 件，详细调查 68 件），苯并[a]

芘土壤样品 142 件（初步调查 106 件，详细调查 36 件），初步调查检测指标包括：

GB 36600-2018 中的基本项目 45 项、pH 值、石油烃（C10-C40）、钒、钼、锰、

锌、氨氮、三甲苯、氟化物；详细调查及补充调查检测指标为锰、苯并(a)芘、

石油烃(C10-C40)。
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厂时间较早，可能存在地面无硬化的情况，因此造成锰的超标。半挥发性有

机物苯并(a)芘仅有一个点位超标，位于 S1 点位 2.0m 处（2mg/kg），超标倍数为

0.33 倍，该点位于生活区锅炉房的南侧，为现状绿化区域。锅炉房曾使用柴油进

行供暖，苯并(a)芘是柴油的特征污染物，但是考虑表层和第三层以下均无污染，

且该点位 0~4.6m 为填土，以下为卵石层，中间有粉黏夹层，因此初步判断该点

位超标为土壤扰动所致。燃油锅炉房东侧和南侧为原柴油罐存储区和卸油工作区，

柴油装卸环节可能存在跑冒滴漏情形，后锅炉房东侧食堂新建施工过程中曾扰动

锅炉房南侧柴油装卸工作区，可能导致污染物出现深层超标情形；石油烃超标点

位有 2 处，位于 S8#点位 0.5m 处和 B8#点位 0.5m 和 1.0m 处，S8 点位 0.5m 处

检出结果为 5990mg/kg，超标倍数 0.33 倍，B8#点位 0.5m 和 1.0m 处检出结果为

8570mg/kg 和 4690mg/kg，超标倍数 0.90 倍和 0.04 倍，均超第二类用地筛选值

但尚未超过第二类用地管制值。S8#点位和 B8#点位均位于自动焊接区，根据历

史资料，该区域曾有一台长约 13m 的单臂刨床，是比较老旧的机械设备且钻探

点位处地面有裂缝，初步判断为机械用油跑冒滴漏造成的污染。上述两个土壤采

样点位石油烃检出浓度普遍较高且含量自表层向下浓度递减，符合石油烃垂向迁

移规律。 

通过污染调查结果分析，确定该地块关注污染物为土壤中锰、石油烃和苯并

(a)芘，应结合地块调查结果开展风险评估工作，以确定对人体健康和环境产生

的风险。 
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4 健康风险评估 

4.1 风险评估方法 

污染调查结果表明，调查地块内局部土壤中苯并(a)芘、TPHs（C10-C40）和

重金属锰含量超过《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》

(GB36600-2018)中第二类用地筛选值，应进行风险评估以分析对人体健康产生的

危害。风险评估采用《建设用地土壤污染风险评估技术导则》（HJ25.3-2019）中

的方法，包括危害识别、暴露评估、毒性评估、风险表征以及土壤风险控制值的

计算。 

（1）危害识别 

危害识别主要收集场地环境调查阶段获得的相关资料和数据，根据搜集调查

的污染基本信息和污染物监测信息，依据相关原则筛选出污染区域中关注污染物，

明确规划土地利用方式，分析可能的敏感受体，如儿童、成人等。 

（2）暴露评估 

在危害识别的基础上，分析场地内关注污染物迁移和危害敏感受体的可能性，

确定场地土壤的主要暴露途径和暴露评估模型，确定评估模型参数取值，计算敏

感人群对土壤和地下水中污染物的暴露量。 

（3）毒性评估 

在危害识别的基础上，分析关注污染物对人体健康的危害效应，包括致癌效

应和非致癌效应，确定与关注污染物相关的参数，包括参考剂量、参考浓度、致

癌斜率因子和呼吸吸入单位致癌因子等。 

（4）风险表征 

在暴露评估和毒性评估的基础上，采用风险评估模型计算土壤中单一污染物

经单一途径的致癌风险和危害商，计算单一污染物的总致癌风险和危害指数，进

行不确定性分析。 

（5）土壤风险控制值的计算 

在风险表征的基础上，判断计算得到的风险值是否超过可接受风险水平。如

污染地块风险评估结果超过可接受水平，则计算土壤中关注污染物的风险控制值，
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并根据最终根据计算结果，提出关注污染物的土壤风险控制值。 

4.1.1 计算结果 

风险评估结果表明，该地块苯并(a)芘致癌风险为 1.31×10
-6，高于人体健康

可接受的致癌风险水平 10
-6。TPHs(C10-C40)的非致癌危害商为 1.85，高于人体

健康可接受的非致癌风险水平 1。 

表 4-1 污染物致癌风险 

污染

物 

经口摄入

土壤颗粒

物 

皮肤接触

土壤颗粒

物 

吸入土壤

颗粒物 

吸入室外

空气中来

自表层土

壤的气态

污染物 

吸入室外

空气中来

自下层土

壤的气态

污染物 

吸入室内

空气中来

自下层土

壤的气态

污染物 

总风险 

CRois CRdcs CRpis CRiov1 CRiov2 CRiiv1 CRn 

苯并

(a)芘 
7.29E-07 5.73E-07 9.26E-09 1.07E-09 4.84E-12 8.26E-13 1.31E-06 

表 4-2 污染物非致癌危害商 

污染物 

经口摄入

土壤颗粒

物 

皮肤接触

土壤颗粒

物 

吸入土壤

颗粒物 

吸入室

外空气

中来自

表层土

壤的气

态污染

物 

吸入室

外空气

中来自

下层土

壤的气

态污染

物 

吸入室

内空气

中来自

下层土

壤的气

态污染

物 

总危害

商 

HQois HQdcs HQpis HQiov1 HQiov2 HQiiv1 HQn 

苯并(a)芘 1.48E-02 1.16E-02 4.69E-02 
5.42E-0

3 

2.45E-0

5 

4.18E-0

6 
7.88E-02 

锰 1.36E-01 - 4.79E-01 - - - 6.14E-01 

TPHs(C1

0-C40) 
4.60E-01 1.39E+00 - - - - 

1.85E+0

0 

表 4-3 计算的第二类用地土壤风险控制值（mg/kg） 

污染物 

计算的风险控制值 
第二类用

地筛选值 

最终的风

险控制值 
基于致癌效应

RCVSn 

基于非致癌效

应 HCVSn 
较小者 

苯并(a)芘 1.5 25.4 1.5 1.5 1.5 

TPHs(C10-C40) - 4490 4490 4500 4500 

4.1.2 风险控制范围 

依据超标区域地层概化成果，同时结合各区域超标污染物污染物的垂向分布，

运用 ArcGIS 软件中的反距离插值法绘制土壤水平风险控制范围。统计每个钻孔

的最大超标深度，在此基础上分别向上和向下各扩大 1 米，从而确定需进行风险
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控制的垂直深度与厚度。
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5 结论与建议 

5.1 结论 

结合地块污染状况、用地规划、地层结构等信息，开展土壤污染健康风险评

估，结果表明，苯并(a)芘对人体健康产生的致癌风险为 1.31×10
-6，高于人体健

康可接受的致癌风险水平 10
-6；TPHs(C10-C40)的非致癌危害商为 1.85，高于人

体健康可接受的非致癌风险水平 1。因此，土壤苯并(a)芘和 TPHs(C10-C40)健康

风险不可接受。 

计算苯并(a)芘和 TPHs(C10-C40)基于致癌效应和非致癌效应的风险控制值，

取较小者作为计算的风险控制值，本项目最终确定的苯并(a)芘风险控制值为

1.5mg/kg，TPHs(C10-C40)的风险控制值为 4500mg/kg。 

根据超标区域地层概化成果和污染物的垂向分布，采用反距离插值方法确定

地块土壤风险控制范围面积为 41.4m
2，土方量为为 101.91m³。 

5.2 建议 

（1）若该地块内未来用地规划发生改变，尤其是原来规划为第二类用地的

区域改变为第一类用地时，需重新开展风险评估，并根据风险评估结果采取相应

的环境管理措施。 

（2）地块开发建设过程中应做好施工现场扬尘污染防治措施和施工人员的

个人防护。  
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